
ANÁLISIS NUMÉRICO (MAESTRÍA), CLAVE 2137021
Grupo CZ–12, Lunes, Miércoles y Viernes, 11:00–12:30 hrs.

DATOS

Profesor: Lorenzo Héctor Juárez Valencia, hect@xanum.uam.mx
Cubículo: AT–237, No. tel.: 5804–4654 al 57.
Asesorias: Por cita anticipada en cualquier momento.

EVALUACIÓN

Se realizarán tres exámenes parciales en la cuarta, octava y última semanas de clase. También
se asignarán algunos programas en ambiente MATLAB. La calificación final se calculará de la
ponderación de exámenes, 25% cada uno, y del conjunto de programas, 25%.

TEMARIO

Objetivo: Introducir y familiarizar al estudiante con los conceptos fundamentales del análisis nu-
mérico y su aplicación a la aproximación de funciones, a la integración, a la solución numérica de
problemas lineales y no lineales, así como a la solución numérica de las ecuaciones diferenciales
ordinarias.

Temas

1.– Aritmética Computacional
1.1.– Normas de matrices.
1.2.– Condicionamiento.
1.3.– Estabilidad.

2.– Solución de Sistemas de Ecuaciones Lineales.
2.1.– Eliminación de Gauss.
2.2.– Factorización LU.
2.3.– Inestabilidad del método de eliminación.
2.4.– Técnicas de Pivoteo.
2.5.– Estabilidad del método de eliminación con pivoteo.
2.6.– Método de factorización de Choleski.

3.– Mínimos Cuadrados Lineales
3.1.– Ajuste de curvas por medio de polinomios.
3.2.– Método de ecuaciones normales.
3.3.– Ortgonalización de Gram–Schdmit.
3.4.– Proyecciones ortogonales.
3.5.– Reflexiones de Housholder.
3.6.– Método de factorización QR.

4.– Solución de Ecuaciones no Lineales.
4.1.– Método iterativo de punto fijo.
4.2.– Teorema de punto fijo de Banach.
4.3.– Cota del error y orden de convergencia.
4.4.– Convergencia cuadrática y el método de Newton–Raphson.
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4.5.– Método de punto fijo para sistemas ed ecuaciones.
4.6.– Método de Newton–Raphson para sistemas de ecuaciones.

5.– Interpolación Polinomial e Integración Numérica.
5.1.– Introducción a la aproximación de funciones.
5.2.– Interpolación polinomial de Lagrange.
5.3.– Fórmula de Newton del polinomio de interpolación.
5.4.– Integración numérica. Fórmulas de Newton–Cotes.
5.5.– Reglas compuestas de integración.
5.6.– Fórmulas de cuadratura de Gauss.

6.– Solución de Ecuaciones Diferenciales Ordinarias.
6.1.– Conceptos básicos. Existencia y unicidad.
6.2.– Métodos de series de Taylor.
6.3.– Métodos de Runge–Kutta.
6.4.– Consistencia y estabilidad. Convergencia.
6.5.– Estudio asintótico del error global.
6.6.– Control del paso. Métodos de Runge–Kutta–Fehlberg.

TEXTO

L. Héctor Juárez V., Análisis Numérico, notas para el curso del mismo nombre en la Maestría en
Ciencias Matemáticas Aplicadas e Industriales.
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